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Moaqalada Kicix Qafqazin asas transsarhad caylarimin axim géstaricilori vo
onlarin c¢oxillix toraddiidlori tahlil olunmusdur. Miiayyon edilmisdir i, 1980-
2000-ci illarda ¢aylarin illik va minimal qig aximi artmig, makxsimal va minimal
yay-payiz aximi ise azalmisdir. Yaz gursululugunun davamiyyoati azalmis va
maxsimal su sarflorinin xe¢ma tarixi tezlagmisdir.

Su ehtiyatlar1 moehdud olan Azerbaycan Respublikasi c¢aylarinin
aximi hom orazi iizre, hom de zamana gore qeyri-beraber paylanmigdir.
Bununla yanasi, 6lkenin su ehtiyatlarinin teqriben 70 %-i transserhad
caylarin payina diisiir. Bu caylarin bir hissesi Ermenistan Respublikasi
orazisinden Olkemize daxil olur: Bazarcay, Arpacay, Oxcucay, Agsta-
facay ve s. Ermenistanin an bolsulu c¢aylari arasinda ti¢iincii yeri Bazar-
cay, besinci yeri iss Arpacay tutur. Son 20 il arzinds bu caylar ve isgal
olunmug orazinin diger caylarinin rejim xiisusiyyetlori ve aximi haq-
qinda elmi adebiyyatda hec¢ bir melumat yoxdur.

2001-ci ilden baglayaraq Cenubi Qafqazda beynslxalq teskilatlarin
(Avropa Komissiyasinin TACIS Proqrami, ABS-in Iqtisadi Inxisaf
Agentliyi, BMT-nin Inkisaf Proqrami, NATO ve s.) maliyys desteyi ile
Conubi Qafqazda regional su layihelori heyata kecirilir. Bu layihaler
corcivesinde hazirlanmis aralig ve yexun hesabatlarda Ermoenistan Res-
publikasinin caylari, o ciimladen transssrhad caylar haqqinda malumat-
lar verilmisdir. Homcinin yuxarida goésterilon beynolxalq layihalor cor-
civesinde Tbilisi geharinds Kegirilon seminarlarda son illorde Ermanis-
tanda V.O.Sarkisyan (2002-ci il) [8] ve T.G.Vardanyanin (2007-ci il) [2]
doxtorluq dissertasiya islerinin avtoreferatlari ils tanisliq da trans-
sorhad caylar haqqinda yeni mealumatlar alds etmoys imkan vermisdir.

Yuxarida gosterilon menbslorde geyd olunur ki, 1990-c1 ile Kimi
cay sularinin keyfiyyeoti todricen pislesmisdir. Oxc¢ucayinin ekoloji ve-
ziyyoati daha gorgin olmugsdur. Cayin suyunda agir metallar, pestisidler
va neft mohsullarinin miqdar: kifayet gader yiiksex idi. Asili maddaler
vo fenollarin qatiliq derecesi miimkiin gatiliq haddini 10 dofoalorle otiir-
dii. Su biosenozlari belo goraite ¢otinlikle uygunlasir ve ya deqradasi-
yaya ugrayirdi.

1990-c1 ilden sonra Ermenistani biiriiyen iqtisadi bohran naticasin-
do fealiyyet giOsteren senaye miiassiselarinin say1 ve suvarilan arazilarin
sahosi keskin azalmig, giibro vo pestisidlorden istifadenin seviyyesi cox
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asagl dismiisdiir. Buna gors ds cay sularinin keyfiyyeoti bir qader yaxsi-
lagmigdir.

Ermoenistandan 6lkemize daxil olan biitiin transserhad caylarin te-
bii rejimi xeskin pozulmusdur. 1956-c1 ilden baslayaraq Arpa cayindan
Qetan nasos stansiyasi ile yay aylarinda 80 mln. m?® su gétiiriiliirdii.
1981-ci ilde iss Kecut su anbarindan Goyge goliine suétiiron Arpa-Sevan
(Goyca) tuneli istifadeye verilmig ve bunun neticesinde Areni mente-
gesinde illik aximin orta coxillix xemiyyati 16 % azalmisdir.

T.G.Vardanyan aximin coxillix teraddiidlerini farq-inteqral ayri-
lorinin k6moyi ile toedqiq etmigdir [2]. Kiiriin sag qollarinin (Agstafacay
vo s.) orta illik su serfleri siralar: ii¢iin 4-5 illik, Arpa cay1 li¢lin ise 15-
20 illik periodikalar asxar olunmusdur. Miiayyen edilmisdir i, 1951-
1961-ci illeri shate edan dovr azsulu (orta modul emsali k=0,70), 1962-
1992-ci iller ise aksinae, coxsulu olmusdur (xk=1,26). 1993-2000-ci illorde
caylarin sululugu yens de normadan asagi qiymetlarle saciyysloenir
(¥=0,52). 1953-1999-cu illeri shate edon dovr ii¢iin k=1,0-dir.

Axim siralarinin trend analizi naticesinds miisyysn olunmusdur ki,
Agstafacay, Arpacay, Bazarcay ve Oxcucayin orta illik aximi artir ve bu
artim orta hesabla 7-8 % toskil edir (Agstafacay-Idjevan 0,75 m?/s,
7,81 %; Arpa-Areni 1,79 m?/s, 8,17 %; Bazarcay- Vorotan 0,94 m?/s,
4,18 %; Oxcucay-Qafan 2,70 m?/s, 24,3 %).

Oxcucay ve Arpacayin hovzelorinde atmosfer yagintilarinin illix
migdarinin azalmasina baxmayaraq, caylarin illik aximi1 artir. Bu,
T.G.Vardanyana gors, istilosme soraitinde daimi qarlarin orimaesi ils
izah oluna biler. Miisllif, hamcinin geyd edir ki, beazi caylar iiciin diger
miislliflor foerqli neticelor almislar. Onun fixkrince, bu ferqlerin 2 osas
sobabi var:

1.0vvellor yerine yetirilmis tedqiqatlarda az sayda miisahides
montaqgalorinin malumatlari tehlil olunmusdur;

2.Homin todqiqatlarda illik aximin deyigsmesi aximin tebii (berpa
olunmusg) giymetine gore deyil, faxtik miisahide siralarina goére yerine

yetirilmisdir.
Bu maqalenin miislliflerinin fikrince, daha bir ssbabi gostermox la-
zimdir. Bu sobsb, totbiq edilon tadqiqat tsulu — trend fisuludur.

T.G.Vardanyan aximin dayigsmasini bu iisulla qiymeatlondirmigdir. Trend
isulu coxillik sirada yalniz istigamatli deyismenin olub-olmadigini
mileyyen etmaye imkan verir. Bu tisulla aximin deyismaesinin qiymat-
lendirilmesi xobud xetalara getirib ¢ixarir.

Umumiyyatla, 1930-2000-ci illarle miiqayisede 1950-1991-ci illards
Ermenistan caylarinin illix aximi coxillik norma ile miigayisade 4-5% art-
misdir. 1991-2000-ci illerds ise illix axim cox az — 1 % azalmisdir. Ne-
zora almaq lazimdir ki, qeyd olunan 10 illixde miigsahideler biitiin cay-
lar1 shate etmemis ve miitomadi aparilmamisdir. T.G.Vardanyana gora,
aximin bu azalmasi qeyd olunan doévr arzindes illix yagintilarin azalmasi
ile tam uygunlagir.

Lakin qeyd etmox lazimdir ki, miuasir dovrds su serflarinin o0l-
clilmoe doaqiqliyi yaxsi halda 5-10 % teskil edir ve aximin 1 % azalmasini
iddia etmox elmi cohatdon asassizdir.

Yaz gursululugu ve yagis dasqinlarinin maxsimal 30 giinliix (orta
ayliq) su sorfleri siralarinin tohlili gésterir ki, Agstafacay iiclin artim,
Arpa ve Oxcu caylari iiciin ise azalma saciyyevidir (Agstafacay-Dilican
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1,51 m?®/s, 18,1 %; Arpa-Cermux 1,65 m?/s, 8,9 %; Oxcucay-Qacaran
0,51 m?/s, 53 %).

Miixtelif caylarin maxsimal aximinin c¢oxillik dovr orzinde de-
yismalori iiciin miisbat ve menfi trendler agkar olundugundan, iimumi
tendensiyani aydinlagdirmaq iiciin esas caylarin magxsimal su serfleri
1950-2001-ci illorin her biri iiciin ayriligda cemlenmis ve trend hesab-
lanmigdir. Miiayyen olunmusdur ki, trend menfidir ve maksimal aximin
azalmasi 4,8 % togkil edir. Lakin bu azalmanin hansi doévre aid oldugu
T.G. Vardanyan torafinden goésterilmir.

Caylarin 30-giinliik yay-payiz minimal aximi ii¢iin artim miisahide
olunur: Agstafacay-Dilican 0,25 m?®/s, 20,5 % ; Arpa-Cermux 0,61 m?/s,
24,1 %; Oxcucay-Qacaran 0,15 m®/s, 14,3 %. Gostorilir ki, bir sira
cayin minimal qis aximi artmis (Agstafacay-Dilican 0,23 m?/s, 24,2 %;
Arpa-Cermuk 0,57 m®/s, 26,5 %) bezi caylarinki ise azalmisdir (Oxcu-
cay-Qacaran 0,05 m®/s, 9,8 %) [2].

Aximin mévsiimlor iizre paylanmasinin tehlili gosterir i, 1951-
1975-ci illorle miiqayisede 1976-2001-ci illarde Oxcucay, Mehricay vo
Bazarcayin qolu olan Daliget cayinin yaz gursululuq ve yay-payiz axi-
minin illik aximda paylar1 azalmisdir. 9xsine, Oxg¢ucay ve Mehricayin
qis aximinin payl ise artmisdir. Aximin il arzinde paylanmasinin bels
xarakteri Arpacay hovzesi li¢iin de seciyyevidir.

Iglim doyismalerinin illik axima tesirini qiymetlondirmex tii¢iin 3
miixtelif senariye baxilmisdir:

. havanin orta coxillik temperaturu 1°C artir, atmosfer
yagintilarinin illik miqdar: ise 10 % azalir;

° temperatur 2°C, yagintilar ise 10 % artir;

° temperatur 2°C artir, yagintilar ise 10 % azalir.

Hor ii¢ senariyo gora, Agstafacay, Arpacay, Bazarcay vo Oxcucayin
illik aximinin azalmas1 goézlenilir: 1-ci senariye gors, 13,9 %, 3-ci
senariye gore ise 17,8 %. Yalniz 2-ci senariye gore, Bazarcayin illix
aximi 5,8 % arta biler.

BMT-nin Iglim deyismslari iizre Corcive Konvensiyasina miivafiq
olaraq Ermenistanda yerine yetirilmis tedqiqgatlarin noticslorine gore
temperaturun 1,5-2,0° C yiikselmasi ve atmosfer yagintilarinin 10-15 %
azalmasi caylarin illik aximinin 15-20 % azalmasina sebab olacaqdir [9].

Caylarin illik aximinin miimgiin azalmasi naticesinde Agstafacay
vo Oxcucay hovzelerinin su teserriifati balansinda daha ¢ox gorginlik
yaradacag1 ehtimal olunur.

Son 15 ilde enerji bohrani ile slagadar Ermenistanda messlorin
sahosi 1,0 - 1,2 % azalaraq indi 10 % togkil edir [2].

Megolorin intensiv qirilmasinin cay aximinin miixtelif xaraxteristi-
kalarina tesirine Axum (Heasensu) cayinin hévzesi misalinda (Tsaxkavan
montaqasi) baxilmisdir. 1975-1987-ci illorde bu cayin hoévzesinde mesoalor
62 %, 2000-ci ilde ise 50 % orazi tutmusdur. Megoslorin qirilmasi noti-
cosinde 1988-2000-ci illorde illix axim modulu 8,50 1/skm?den 10,5
1/skm?*o qgodor (23,5 %), 30 giinliik minimal qis axim modulu 3,55
1/skm?-den 4,26 1/skm?-a godor (20 %) artmis, yaz gursululugu aximinin
illix aximda pay1r 63,5 %-den 57,2 %-o qoder, yaz gursululugunun da-
vamiyyeti ise 113 giinden 99 giine qader azalmis, maksimal su serfleri orta
hesabla 12 giin tez miisahide olunmusdur (22 may avezina 10 may) [8].
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Hosonsu cayinin su rejimindexi bu dayismeleri V.0.Sarkisyanin
megolorin qirilmasi ile izah etmosi inandirici deyildir. Kicix Qafqaz cay-
larinin illik aximinin formalagmasina mesenin tesirini I.S.9liyeva da
tohlil etmigdir [1]. Tedgigatlar naticesinde miieyyen edilmisdir i, Kigix
Qafqazin dag caylarinin illix aximi ve hovzoalorin mesgoslik omsali ara-
sinda kifayet qader six olage var. Daha boyiix megolik eamsalina malik
olan caylarin illik axim modulu daha yiiksexdir. Hemgcinin T.G.Var-
danyan faxtiki olaraq Ermenistanin biitiin srazisinde illix aximin artdi-
gin1 gosterir. Hovzesi Hesonsu ile qonsuluqda yerlagan Agstafacayin
illik axim1 yuxarida geyd olundugu xkimi 7,81 % artmaisdir.

Ermenistan erazisinden oOlkemize daxil olan caylarin illix, maxsimal
ve minimal aximi miivafiq olaraq S.H.Riistemov ve R.M.Qasqay [7],
M.9.Mommadov [5] vo F.O.Imanov [4] terofinden xegon osrin 80-c1 illarin-
do giymetlondirilmisdir. Homin illorde Zaqafqaziyanin ssas caylarinin illik
aximi Q.Q.Svanidzenin rohberliyi altinda da hesablanmigdir [3].

Codval 1-do transserhad caylarin orta illik aximinin 2 miixtelif
dovr ficiin hesablanmis qiymetlori ve onlarin forqi verilmisdir. Go-
rindiyii ximi, caylarin sxseoriyyetinin illix aximi 1981-2000-ci illarde
ohamiyyetli deracade artmigdir.

Cadvol 1
Caylarin illik aximinin doyismasi
No Ql m?/s Q2 m?/s mS/SA Q 7
Cay-moantaqo (1980-a (2000-ns ximi)
Kimi)

1 |Hesonsu (Axum)-Tsaxkavan 1,44 1,78 +0,34 | +23,6
2 | Agstafacay-Icevan 8,39 9,60 +1,21 | +14,4
3 |Arpa- Cermuxk 4,80 5,33 +1,53 | +31,9
4 |Arpa-Areni 21,0 21,9 +0,90 | +4,29
5 |Bazarcay-Borisovka(Tsxuxk) 7,05 6,95 - 0,10 | - 1,42
6 |Bazarcay-Vorotan 20,8 22,5 +1,70 | +8,18
7 |Oxcucay-Qacaran 2,85 3,60 +0,75 | +26,3
8 |Oxcucay-Qafan 11,6 11,1 -0,50 | -4,31

Qeyd: Q_] (1980-c1 ile ximi) S.H.Riistomov, R.M.Qasqay vo
Q.Q.Svanidzeys gors; Q_2 (2000-ci ile ximi)- T.G.Vardanyana gora.

Codval 2
Caylarin 30-giinliik minimal yay-payiz vo qis aximinin doyismasi
Ne Yay-pay1z Qis
~ " AQ ~ " AQ
Cay-montaqo Q1 s Qz ’ m®/s % Q1 ’ Qz ’ m®/s %
m?/s m?/s m?/s m3/s
1984-a | 2000-0 1984-a | 2000-2
Kimi Kimi Kimi Kimi
1 | Agstafacay-Dilican 1,06 1,22 +0,16 |[+15,1 0,91 0,96 |+0,05 +5,50
2 | Arpa-Cermux 2,40 2,53 +0,04 |+1,61 2,16 2,15 |[-0,01 - 0,47
3 | Daliget-Borisovka (Tsxuk) 0,34 0,52 +0,18 [+53,0 0,70 0,64 |- 0,06 - 8,58
4 |Oxc¢ucay-Qacgaran 1,34 1,05 -0,26 |-19,8 0,67 0,81 |+0,14 +20,9
5 |Hosonsu (Axum) - - - - - 0,48 0,72 |+0,24 +50,0
Tsaxkavan

Qeyd: 61 - (1984-cii ilo kimi) F.9.Imanova goras;

Q, ,-(2000-ci ils kimi) T.G.Vardanyana gora.
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Oxsar miigayissali tehlil minimal yay-payiz ve qis aximi iiciin de
yerina yetirilmisdir (cadvel 2). Az sayda ¢ayin minimal aximi1 haqqinda
molumat slde edildiyinden, giymetlondirmenin naticelerini gserh etmox
cotindir. 4 miisahide mentagesindan ii¢ciinde minimal yay-payiz aximi ar-
tir. Baxilan caylarin minimal yay-payiz ve qis aximi arasinda ¢ox six
olage oldugunu [4] ve Hesensu cayinin minimal qis aximinin 50,0 %
artdigini nezere alaraq minimal yay-payiz aximinin da artdigini boyik
ehtimalla soylomax olar.

Maksimal axim ticiin bu tipli miiqayisali tehlil yerins yetirmox
miimgiin deyildir. Bels ki, M.9.Memmadov toedqiqatlarinda maxsimal
sutkaliq su serflerini, TG.Vardanyan ise 30 giinliix maxsimal su
sarflorini tahlil etmislor.
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COBPEMEHHBIE U3MEHEHHSA CTOKA TPAHCITPAHUYHBIX PEK
MAJIOI'O KABKA3A

®.A.NMAHOB, U.C.AJIMEBA, A.A.KYJIUEBA
PE3IOME

BrinosiHeH aHann3 CTOKOBBIX XapaKTEPUCTHK W MX MHOTOJIETHHX KOJIeOaHHH OCHOB-
HBIX TpaHCrpaHM4HbIX pek Manoro KaBkaza. Ycranosneno,uro B 1980-2000 roas! ronoBoi u
MUHUMAJIbHBI 3MMHHM CTOK PEK YyBEIUYMICA,A MAKCUMaIbHBIH M MUHHMAJbHBIN JIeTHeE-
OCEHHHUI CTOK, HA000POT, YMEHBIIWICS. TaK ke yBeIHIMIach NPOI0DKUTEIIEHOCTh BECEHHETO
TIOJIOBO/IbsI. MaKCHMaJIbHBIE PacXO/bl BOJBI CTAJIN ITPOXOJUThH PaHbIIE OOBIYHOTO BPEMEHH.
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CURRENT CHANGES OF RUN-OFF OF TRANSBOUNDARY RIVERS
OF LESSER CAUCASUS

F.AIMANOV, L.S.ALIYEVA, AL A KULIYEVA
SUMMARY
The main indicators of run-off of Small Caucasus rivers and their long term fluctations
has been analyzed. It was determined that during 1980-2000 years the annual and minimal

winter flow increases, maximal and minimal summer-autumn flow decreases. The duration of
flooding period shortened and the time occurance of maximal flow level moved to earlier data.
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